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PROTOKOL O ZKOUSCE

TESTREPORT No./PRUFUNGSPROTOKOLL Nr.

€. 63-12197/T

Vyrobek: Drevni pelety A1 podle ENplus®
Product: Wood pellets A1 according to ENplus®
Erzeugnis: Holzpellets A1 nach ENplus®

Typové oznaéeni: A1 podle EN ISO 17225-2 a ENplus®

Type designation: A1 according to EN ISO 17225-2 and ENplus®
Typenbezeichnung: A1 nach EN ISO 17225-2 und ENplus®
Objednatel/vyrobce: BRIKWOOD s.r.o.
Customer/ Manufacturer: pﬁjemky 68
Auftraggeber:/ Hersteller: i
N 583 01Chotébof

Ceska republika/Czech Republic/Tschechische Republik
ICO/Company ID No./iD Nr.: 28817923

Vyrobni misto: BRIKWOOD s.r.o.
Place of man.t.lfat.:ture: Prijemky 68
Produktionstétte: 583 01Chotébof

Ceska republika/Czech Republic/Tschechische Republik
ENp/us® ID: CZ 010

Odpovédny pracovnik: RNDr. Blanka Watson

Employee responsible:
Verantwortlicher Mitarbeiter:

Datum vydani protokolu: 2022-05-19

Report issue date:
Datum der Protokollausgabe:

Rozdélovnik: 1x SZU, s.p., 1x objednatel, 1x Klastr Ceska peleta
Distribution list: 1 x copy to the Engineering Test Institute (SZU), 1 x copy to the Customer
Verteiler: 1x Priifinstitut der Maschinenbauindustrie, s.U. (SZU), 1x Auftraggeber

1x copy to the Czech Pellets Cluster, 1x Tschechischer Pellefcluster

Bez pisemného souhlasu SZU se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
Vysledky zkousek a ovéieni se tykaji pouze zkoudenych vyrobk( ve stavu, v jakém byly pfijaty nebo pfedloZeny.
Zkusebni laboratof nenese zodpovédnost za data dodana zékaznikem uvedena v protokolu.
This report may be copied in its entirety without written consent of the Engineering Test Institute. The results of tests and verifications only apply to the
products tested as received or presented. The iesting laboratory is not responsible for the data provided by the customer in the report.
Ohne schriftliche Zustimmung des SZU darf das Protokoll nicht anders als in voller Fassung wiedergegeben werden.
Die Priifergebnisse betreffen nur die gepriiften Erzeugnisse. wie erhalten oder vorgelegt.

Das Priiflabor ist nicht verantwortlich fiir die im Protokoll angegebenen Daten welche der Auftraggeber (ibermittelte.
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@ STROJIRENSKY Zkugebni laboratof, Pracovi§té Brno, Hudcova 424/56b,
ZKUSEBNI USTAV 621 00 Brno

Testing Laboratory, Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno
Priiflabor, Arbeitsplatz Brno, Hudcova 424/56b, 621 00 Brno

Zkousky byly provedeny na zakladé t&chto dokumentd:
- Objednavka ¢&. I-75748 ze dne 2022-03-03

The tests were performed based on these documents:

- Qrder No. I-75748 of 2022-03-03

Die Priifungen wurden aufgrund der folgenden Unterlagen durchgefihit:
- Aufrag Nr. 1-75748 von 2022-03-03

. Popis vyrobkti
Description of product tested
Beschreibung des Erzeugnisses

Drevni pelety vyrobené z dfevnich pilin svétlé barvy.
Valec o priiméru 6 mm a délka cca 0,4 cm az 2,5 cm

Wood pellets made of sawdust of light colour.
Cylinder with a diameter of 6 mm and a length of about 0.4 cm to 2.5 cm

Holzpellets aus Sdgemehl hellen Spénen.
Zylinder mit einem Durchmesser von 6 mm und einer Lénge von ca. 0,4 cm bis 2,5 cm

Il. Zkouseny vzorek

Sample tested
Versuchsprobe
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Prohlidce, zkouskam a ovéfenim byl podroben vzorek odebrany z plastového obalu

Hmotnost 2 x15 kg

Vzorek byl odebran pracovnikem SZU, s.p., s.r.o. v ramci inspekce
pro certifikaci ENplus®.

The sample taken from a plastic container was subjected fo inspection, testing and verification

Weight 2 x15 kg )
The sample has been taken by worker of SZU, s.p., s.r.o. in frame of inspection for certification ENplus®.

Eine aus einem Kunststoffbehélter entnommene Versuchsprobe wurde untersucht, gepriift und verifiziert
Gewicht von 2 x 15 kg

Die Versuchsprobe wurde durch den Mitarbeiter von SZU, s.p., s.r.0. im Rahmen der Inspektion fiir ENplus® Zertifizierung entnommen.

T Ev. ¢. vzorku
aae s Reg. No.
ProYiEct Battufm t?r_“ ‘?t' Evidefgnur?vmer
Erzeugnis: D cior A . Chemické laboratore
sZU Chermical Laboratory
Chemisches Labor
Drevni pelety A1
Waood pellets A1 2022-05-02 0214.22. 75748.001 01/020522
Holzpellets A1

Prohlidku, zkousky a ovéteni provedla v chemické laboratofi SZU, s.p. Brno dne 2022-05-04 aZ
2022-05-17 RNDr. Blanka Watson, Bc. Hana Pavlickova, kooperaéni taborator Labtech, €. L1147

a VSB-TU Ostrava, &. 1166.3

The visual inspection, tests and verification were carried out by RNDr. Blanka Watson and Bc. Hana Pavlickové in the chemical laboratory of SzU s.p.
Brno, in the Cooperative Laboratory Labtech L1147and in the Cooperative Laboratory VSB-TU Ostrava Nr. 1166.3 on 2022-05-04 tifl 2022-05-17

Die Untersuchungen, Priifungen und Verifizierung wurden wie folgt durchgefihrt: im chemischen Labor von S$ZU,s.p. Brno vom 2022-05-04 bis 2022-05-17
von RNDr. Blanka Watson und Bc. Hana Paviitkova, im Kooperationslabor Labtech L1147 und in VSB-TU Ostrava, Nr. 1166.3.
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Tabulka pouzitych méficich a zkusSebnich zafizeni

Table of measuring and testing equipment used
Tabelle der verwendeten Mess- und Priifgeréte

7 %z T - z
Poié. | Nazev: Inventarni €islo: I Kahbrac_e pla_tna_ do:
o | Namere: e | e
1 Analytické vahy Sartorius R 180 D 02-1458 ‘ 05/2023
Analytical scale / Analysenwaage R 180 D
2 Analytické vahy Sartorius A120 S 02-1682 05/2023
Analytical scale / Analysenwaage A 120 S
3 Muflova pec 900-000-008-849 05/2023
Muffle surface / Muffelofen
4 Kalorimetr IKA C 5000 02-2236 06/2022
Calorimeter/ Kalorimeter IKA C 5000
5 Elementarni analyzator PE 2400 CHNS 02-2107 06/2022
Elementary analyzer / Elementaranalysator PE 2400 CHNS
6 Vahy Mettler PB3001 02-2274 05/2023
- Scales Mettler PB3001 / Waage Mettler PB3001 T S
Teplotni skiin BMT s teplomérem 02-2132 06/2022
7 Temperature box BMT with thermometer / Temperaturschrank mit
Thermometer
8 Posuvné méfitko 11-5884 08/2023
.......... e Catlliper / M hieber. . i -
Pristroj na stanoveni otéru 11-7720 06/2022
9 Determination device of mechanical durability and abrasion/
e Bestimmungsgerat der mechanischen Besténdigkeit und des Abriebs e

Zkousky byly provedeny s vyuzitim méficich a zkusebnich zafizeni s platnou kalibraci.
The tests were carried out with the use of validly calibrated measuring and test equipment.
Die Priifungen wurden mit Mess- und Priifgeréten mit giiltiger Kalibrierung durchgefiihrt.

IV. Tabulka pouzitych metod

Table of methods used
~ Tabelle der verwendeten Verfahren
Poi.c. | Nazev a specifikace Pouzita technicka norma Akreditace
No ./I.Vr " | Name and specification Technical standard used Accreditation
: Name und Spezifikation Verwendele technische Norm Akkreditierung

Stanoveni sypné hmotnosti T 060

1 gravimetricky CSN EN ISO 17828
Determination of bulk density gravimetrically ENISO 17828
Bestimmung der Schiitdichte gravimetrisch
Stanoveni délky a priméru pelet CSN EN ISO 17829 T 061

2 Dete(mination of pellet I"ength and diamefer EN ISO 17829
Bestimmung der Pelletldnge und des Pelletdurchmessers
Stanoveni obsahu celkové vody a CSN EN ISO 18134-2 T 056
analytické vody gravimetricky, v&etné CSN EN ISO 18134-3

2 (pravy vzorku EN ISO 18134-2
Determination of total water and analytical water content EN ISO 18134-3

| by gravimetric method, including sample preparation

Bestimmung des Gesamtwassers und des analytischen
Wassergehalts gravimetrisch, samt Probenaufbereitung
Stanoveni obsahu popela a nedopalu CSN EN ISO 18122 T 057
gravimetricky EN ISO 18122

3 Determination of ash content and unburnt residues by
gravimetric method
Bestimmung von Aschegehalt und Gehalt von
unverbrannten Riickstdnden gravimetrisch
Stanoveni mechanické odolnosti a otéru CSN EN ISO 17831-1 T 062
Determination of mechanical durability and abrasion ENISO 17831-1

4 iz;grggnung der mechanischen Besténdigkeit und des C SN EN ISO 18846

EN ISO 18846

5 Stanoveni spalného tepla kalorimetricky CSN EN ISO 18125 T 053

a vypocet vyhievnosti EN ISO 18125
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Poi.c. | Nazev a specifikace Pouzita technicka norma Akreditace
N ./I.Vr " | Name and specification Technical standard used Accreditation
s Name und Spezifikation Verwendete technische Norm Akkreditierung
Determination of gross calorimetric calorific value and net
calorific value
Bestimmung des kalorimetrischen Brennwertes und des
Berechnung des Heizwertes
Stanoveni obsahu uhliku, dusiku, vodiku CSN EN ISO 16948 T 054
a kysliku chromatograficky s TCD EN ISO 16948
detekci, dopocet emisniho faktoru
6 Determination of C, N, H and O content by . |
chromatography with TCD (thermal conductivity detection),
recalculation of emission factor
Bestimmung des C-, N-, H- und O-Gehalts durch
Chromatographie mit TCD (Wérmeleitfahigkeitsdetektion),
| Nachrechnung des Emissionsfaktors
| Stanoveni veskeré siry a veSkerého CSN EN ISO 16994 T 055
| chloru pfistrojem Analytik Jena MULTI EN ISO 16994
7 EA 2000
Determination of all sulfur and total chlorine by Analytic
Jena MULTI EA 2000
Bestimmung des gesamten Schwefels und des gesamten
Chlors mit Analytic Jena MULTI EA 2000 |
Stanoveni teplot tavitelnosti popela VECL 005 (CSN ISO 540, ISO 540, kooperace
8 Determination of deformation temperature CSN EN ISO 21404. EN ISO 21404 cooperation
Bestimmung der Verformungstemperatur &SN P CEN/TS 15 4’0 4, CEN/TS 1 5‘10 4 Koop;;éation
gtanpvem prvkd metodou ICP-OES SOP: ICP 04A (GSN EN ISO 11885, kooperace
etection of elements by ICP-OES technigue cooperation
Bestimmung von Elementen mit Optischer CSN 46 5735, CSN EN 13346, CSN Kooperation
Emissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma EN ISO 16968. EN ISO 16968) 43
(ICP-OES) ’
gtfqpvep§ prvl;t";) n/ﬁg}%gu,!CP-MS SOP: ICP 03B (CSN EN ISO 17294-2, kooper[ace
etection of elements by g echnique cooperation
9 Bestimmung von Elementen mit Massenspekirometrie mit CSN 46 5735’ CSN EN 13346’ CSN Kooperation
induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS) EN ISO 16968, EN ISO 16968 41
Stanoveni Hg metodou AAS kooperace
eni 19 SOP: AAS 06-07 (CSN 46 5735, JPP o
Bnalzatarerp A UKZUZ 03, CSN EN 71-3:1996, CSN | Kaoperaton
Detection of Hg by AAS technique using AMA analyser ' el ’ P
Bestimmung von Hg mit Atomabsorptionsspektrometrie EN ISO 16968, EN ISO 16968) | 37
[AAS) mit AMA Analysator |
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V. Vysledky zkousek — souhrn

Test results - summa
Eragebnisse von Priifungen - Zusammenfassung
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Relativni
Vlastnost Jednotka | Nameérens nejistoty Specifikace Technické
Property Unit hodnoty méfeni + (%) Specification normy***
Eigenschaft Einheit Measured values Relative uncertainty Spezifikation Technical standard
Gemessene Werte of measurement Technische
Relaf ® Normen
Messuniiif;:iheiten ENpIus A1
. Primér, D (ar
Rozmery Diameter (an) [mm] 6,0 10 6+1 EN ISO 17829
Dimension Durchmesser
Hasse Délka, L (ar)
Longth [mm] 16 30 315<L<40 | ENISO 17829
Lénge
Voda celkova, M (ar % hmot.
Total moisture @0 | 1 [(:;, Weight/ ] 7.6 10 <10 1E8|\‘1| :ﬁg
Gesamtfeuchfe Gewicht]
Popel pfi 550 °C, A(d % hmot.
pont ¥ @ 1 % Weight! ] 0,26 5 <07 EN ISO 18122
Asche bei Gewicht]
Mechanicka odolnost, DU (ar) | r,
Meohanical durchil [% hmot ] ENISO
Mehanisahe Bestandighet ol 98,8 0.1 =980 17831-1
Jemné gastice, F (ar % hmot.
Fines (ar) [?A:Weightl ] 0,09 20 <05 EN ISO 18846
Feine Teilchen Gewicht]
>
Vyhfevnost pfi 25°C,  Q(ar) | [kWhikg] 4,76 0,06 24,6
Net calorific value at = I ENISO 18125
SEAISEIRETES: [MJ/kg] 17,13 0,22 >16,5
Sypna hmot BD
oypna hmotnost, @) | kgmey 648 5 600 <BD <750 | ENISO 17828
Schiittmasse
Dusik, N (d % hmot.
Nitrogen @ [ [?A, Weight/ ] 0,06 20 <0,3 EN ISO 16948
Stickstoff Gewichi]
Sira veSkera, S % hmot.
Total sulphur @ |0 [f;, Weight/ ] 0,022 10 <0,04 EN ISO 16994
Gesamtschwefel Gewicht]
Celkovy chlor, Cl(d) | 1% hmot.
Total chlorine [ [SA: Weight/ ] 0,010 10 <0,02 EN ISO 16994
Gesamichlor Gewicht]
Teplota tavitelnosti popela, DT *
Ash deformation temperature [°C] 1440 20 21200 ENISO 21404
Sintertemperatur
Arsen**), As (d)
Arsenic [mg.kg™] < 0,60 - <1 EN ISO 16968
Arsen
Kadmium™®, Cd (d)
Cadmium [mg.kg] 0,18 20 <05 EN ISO 16968
Kadmium
Chrom**), Cr(d)
ngomium [mg.kg '] < 3,97 - <10 EN ISO 16968
rom
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Relativni
Namérené nejistoty Specifikace Technické
Vlg:g:dc})/st "ed{}n‘,.,’t"a hodnoty méreni (%) Specification normy***
Eigenschaft Einheit Measured values | Refative uncertainty Spezifikation Technical standard
Gemessene Werte of measurement Technische
Relati ® Normen
Messuniiacfll‘sheiten ENpIus Al
Meéd™™), Cu (d)
Copper [mg.kg™] < 0,66 - <10 EN ISO 16968
Kupfer
Olovo™), Pb (d)
L;ag [mg.kg™] < 6,62 - =10 EN ISO 16968
ei
Rtut™**), Hg (d)
Mercury [mg.kg] < 0,001 - £0,1 EN ISO 16968
Quecksilber
NikI**), Ni (d)
Nicke [mg.kg '] < 2,65 - <10 EN ISO 16968
Nickel
Zinek*®), Zn (d)
?:n; [mg.kg"] 3,32 20 <100 EN ISO 16968
in

(ar) vzorek v plvodnim stavu

Sample as received

Versuchsprobe im gelieferten Zustand

(d) vzorek bezvody
Sample dry

Wasserfreie Versuchsprobe

*) stanoveno v akreditované laboratofi VSB-TU Ostrava, ¢. 1166.3.
it has been determined by accredited test laboratory VSB-TU Ostrava, No. 1166.3.
in dem akkreditiertem Priiflabor von VSB-TU Ostrava, Nr. 1166.3 ermittelt.

**} stanoveno v akreditované zkusebni laboratofi Labtech, &. 1147.
it has been determined by accredited test laboratory Labtech, No. 1147

in dem akkreditiertem Priiflabor Labtech, Nr. 1147 ermittelt.

***) uvedené technické normy jsou obsaZeny v metodach zkousek nebo laboratornich postupech uvedenych v

tabulce viz kap. IV

the technical standards referred to are contained in the test methods or laboratory procedures listed in the table; see chap. IV.
die angegebenen technischen Normen sind in den in der Tabelle aufgefiihrten Priifmethoden oder Laborverfahren enthalten; siehe Kap. IV

Uvedené rozs§ifené nejistoty méfeni jsou soucinitelem nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz
pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbéru a

nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.
“The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement uncertainty and the extension coefficient,
k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% for standard classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack
of homogeneity. The standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4/02.”
,Die genannten erweiterten Messunsicherheiten sind der Beiwert der Messunsicherheit und des Erweiterungskoeffizienten k=2, was bei normaler Verteilung
einer Abdeckungswahrscheinlichkeit von 95% entspricht. Die Unsicherheiten beriicksichtigen nicht die Einfliisse der Probennahme und —Inhomogenitét. Die
Standardunsicherheit wurde in Ubereinstimmung mit dem Dokument EA 4/02 festgelegt.”

Vyhodnoceni:

Auswertung:

Naméfené hodnoty dievnich pelet jsou ve shodé s pozadavky ENplus® A1.
Measured values of wood pellets are in accordance to requirements ENplus® A1.
Gemessene Werte der Holzpellets sind in Ubereinstimmung mit den Anforderungen der ENplus® A1.

Zkousela:
Tested by /Geprift von:

Kontrolovala:

Reviewed and approved by:/Uberpriift

von:

Bc. Hana Pavlickova

RNDr. Blanka Watson

Datum:
Date/ Datum:

Datum:
Date/ Datum:

2022-05-18

Podpis:

Signed/Unterschrift: ___

Podpis:

Signed/Unterschrift: -~ _
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VL. Seznam pouzitych podkladu
A list of other referenced documents
Liste der verwendeten Dokumente

- Objednavka &. I-75748 ze dne 2022-03-03
- Order No. [-75748 of 2022-03-03
- Auftrag Nr. I-75748 vom 2022-03-03

Normy:
Technical standard /Technische Normen:
- ENISO 17829:2016 Tuha biopaliva - Stanoveni délky a priméru pelet

Solid biofuels - Determination of length and diameter of pellets/ Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung der Lénge und des Durchmessers von Pellets
- EN ISO 18134-2:2017 Tuha biopaliva - Stanoveni obsahu vody - Metoda suseni v susarné - Cast 2:

Celkova voda - Zjednodusena metoda
Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry method - Part 2: Total moisture - Simplified method / Biogene Festbrennstoffe —
Bestimmung des Wassergehaltes- Ofentrocknung- Tei I12: Gesamtgehalt an Wasser-Vereinfachtes Verfahren

- EN ISO 18134-3:2016 Tuh4 biopaliva - Stanoveni obsahu vody - Metoda sugeni v su$arné - Cast 3:

Obsah vody v analytickém vzorku pro obecny rozbor
Solid biofuels - Determination of moisture content - Qven dry method - Part 3: Moisture in general analysis sample / Biogene Festbrennstoffe —
Bestimmung des Wassergehaltes — Ofentrocknung — Teil 3: Wassergehalt in allgemeinen Analysenproben

- ENISO 18122:2015 Tuha biopaliva - Stanoveni obsahu popela
Solid biofuels - Determination of ash content/ Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Aschegehaltes

- ENISO 17831-1:2016 Tuha biopaliva - Stanoveni mechanické odolnosti pelet a briket - Cast 1: Pelety
Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets and briquettes - Part 1: Pellets / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung der
mechanischen Festigkeit von Pellets und Briketts —Teil 1: Pellets

- EN ISO 18846:2017 Tuha biopaliva - Stanoveni obsahu jemnych &astic v mnozstvi pelet
Solid biofuels - Determination of fines content in quantities of pellets / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Gehalfes an Feingut in Mengen von
Pellets

- ENISO 18125:2017 Tuha biopaliva - Stanoveni spalného tepla a vyhievnosti

Solid biofuels - Determination of calorific value / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Heizwertes

- ENISO 17828:2016 Tuha biopaliva - Stanoveni sypné hmotnosti
Solid biofuels - Determination of bulk density / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung der Schiittdichte

- EN ISO 16948:2016 Tuha biopaliva - Stanoveni obsahu celkového uhliku, vodiku a dusiku
Solid biofuels - Determination of total content of carbon, hydrogen and nitrogen / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Gesamtgehaltes an
Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstoff — Instrumentelle Verfahren

- EN ISO 16994: 2017 Tuha biopaliva - Stanoveni obsahu celkové siry a celkového chloru
Solid biofuels - Determination of total content of sulfur and chiorine / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Gesamigehaltes an Schwefel und
Chlor

- EN SO 21404: 2020 Tuha biopaliva - Stanoveni tavitelnosti popela
Solid biofuels - Determination of ash melting behaviour/ Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Asche - Schmelzverhaltens

- ENISO 16968:2015 Tuha biopaliva - Stanoveni stopovych prvki

Solid biofuels - Determination of minor elements / Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung von Spurenelementen

- Zaznam o méfeni a zkouskach: Laboratorni denfk ¢.105 Rozbor paliva EN PLUS, list 29-30 ze dne 2022-05-02
Record of measurements and tests: Laboratory diary No. 105, page29-30 of 2022-05-02/
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Head of Heat and EnViroment —Friend Equipment Test Station
Leiter der Priifstelle fiirr Warme und Umweltanlagen
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